Laboratorní práce č.

Název: 
Přibližné určení průměru molekuly kyseliny olejové

Jméno:
Třída:

Spolupracoval:
Datum:

Pomůcky:
kruhová miska o průměru alespoň 30 cm (pod květináč), malý odměrný válec, pipeta (lékařské kapátko, injekční stříkačka), délkové měřidlo, korek (dětský zásyp), smirkový papír, voda, roztok kyseliny olejové C17H33COOH v lékařském benzínu 
v  poměru Vk : Vr = 1 : 2000, kde Vk  je objem kyseliny, Vr je celkový objem roztoku

Teoretická příprava:


Kápneme-li na povrch vody kapku kyseliny olejové, kapka se po povrchu vody okamžitě rozteče a vytvoří tenkou vrstvu. V případě, že je povrch vody dostatečně velký, vytvoří se přímo tzv. monomolekulární vrstva. Z určeného objemu kapky a obsahu plochy monomolekulární vrstvy se dá vypočítat výška tenké vrstvy, přibližně tedy průměr uvažované molekuly.


V případě čisté kyseliny nelze tento požadavek ve školní laboratoři splnit, protože plocha vytvořená z jedné kapky by byla příliš veliká. Proto se použije roztok kyseliny olejové v lékařském benzínu. Po kápnutí kapky roztoku na povrch vody se benzín z roztoku velni rychle vypaří a na povrchu vody zůstane monomolekulární vrstva čisté kyseliny olejové. 


Porovnáte-li barvu vody a barvu roztoku, rozdíl nezaznamenáte. Proto je třeba před kápnutím kapky roztoku poprášit povrch vody korkovým práškem, aby byla skvrna kyseliny olejové pozorovatelná.


Známe-li objem V1 kyseliny olejové v 1 kapce roztoku a průměr p kruhu vytvořeného kyselinou olejovou, lze za předpokladu, že skvrnu považujeme za válec, vypočítat výšku (průměr) d molekuly ze vztahu
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Průměr D molekuly je možno získat také následující teoretickou úvahou. Kyselina olejová o látkovém množství 1 mol má molární hmotnost
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 a molární objem 
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je hustota kyseliny olejové. 

Kyselina olejová  o látkovém množství 1 mol obsahuje N={NA} molekul, na 1 molekulu připadá (zanedbáme-li mezery mezi molekulami) objem 
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Při předpokladu, že molekulu kyseliny olejové považujeme za kouli, vypočteme průměr D molekuly ze vzorce 
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Pro další informace je možno nahlédnout na http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_olejov%C3%A1
Postup měření:

1. 
Pomocí pipety určete počet kapek v 1 cm3 roztoku.

2. 
Vypočtěte objem jedné kapky roztoku a objem kyseliny olejové v jedné kapce roztoku.

3. 
Do misky nalijte vodu do výšky minimálně 1cm a posypte rovnoměrně korkovým práškem. Pipetou kápněte do středu misky jednu kapku roztoku.

4. 
Délkovým měřidlem měřte 10x na různých místech průměr skvrny. Vypočítejte aritmetický průměr naměřených hodnot.

5. 
Vypočítejte průměr molekuly na základě experimentu.

6. 
Porovnejte experimentální hodnotu průměru d molekuly s hodnotou D získanou teoretickým výpočtem.

Doplňující otázky:

1. 
Jaký je počet molekul, které vytvořily při daném pokusu tenkou monomolekulární vrstvu?

2. 
Jak dlouhá by byla řada, která by vznikla těsným seřazením všech molekul uvažované vrstvy do přímky?

3. 
Proč nelze realizovat ve školní laboratoři tento pokus s čistou kyselinou olejovou? Jaký průměr by měla vrstva čisté kyseliny?
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Laboratorní práce č.4

Název: Přibližné určení průměru molekuly kyseliny olejové

Jméno:








Třída:

Spolupracoval:







Datum:

Pomůcky:

Teoretická příprava:

Postup:

Měření:

1. 
počet kapek v 1 cm3

N=

 
objem jedné kapky roztoku

V1=
m3


objem kyseliny olejové v 1 kapce
V=
m3

2. 

	č.m.
	průměr   p(10-2m)

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	



průměr monomolekulární vrsty p=
m

3. 
experimentální hodnota průměru molekuly d=
m

4. 
porovnání teoretické a experimentální hodnoty průměru molekuly...

Doplňující otázky

1. počet molekul v monomolekulární vrstvě kyseliny olejové

2. délka řady molekul kyseliny olejové

3. plocha monomolekulární vrstvy čisté kyseliny olejové
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