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Polovodi éovy usm érnovac

Pomicky. Systém ISES, modul: voltmetr, jednocestny a destrty usmrnova® na destikach, sada
rezistofi, digitadlni multimetr (nap M3900), 6 spojovacich vatli, 2 krokosvorky, soubor:
usmer.imc.

Ukoly:

1) Z)cl)brazeni pulzniho n&p na jednocestném usniovasi, filtrace kondenzatory.
2) Zobrazeni pulzniho n&p na dvoucestném usmiovadi, filtrace kondenzatorem.
3) Zobrazeni nai pii rizné z&Zzi dvoucestného ustmovate, zvireni nagti.

4) Porovnani amplitudy n&g s nagtim, které ndti digitalni voltmetr.

Teorie:

Jednocestny ustmiova® s jednou polovodovou diodou (viz obr. 1) propousti proud jen v kigich
.pulvinach®. Na rezistoru nadiime voltmetrem ISES pulzujici n&p Jeho piibéh se vyhladi
zapojenim jednoho ffpadre dvou filtratnich kondenzatdr

Obr. 1

1,7 kQ

Dvoucestny usiriova® (GraetZiv mastek — obr. 2) se&tyimi diodami usmiriuje v kazdé plving.
Filtracni kondenzator ajt zmensi zvlani nagti.

Obr. 2

A - K
xR

Pii zatizeni usi@rnovate odlErem WtsSiho proudu klesa vystupni ripa roste jeho zvlni. Zvinénim
napéti AU se mini rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou

Nastaveni: usmer.ime¢as 2 s, 1000 Hz, start automaticky, kanal E sinulsyp(0 V, 5V, 5 Hz),panel
¢.1 — graf U=f(t) nagti U od -5 V do +5 V, panel2 - graf — vystupni nagi U=f(t) od -5 V do +5 V.
Provedeni:

Na moduluvoltmetr nastavime rozsafiO Vs nulou uprosed a zasuneme dkandlu A.
Zapojime obvod podle obr. 1, jako zdroj épouzijeme vystuprkanal E.

Ucitelsky paiitat musi byt spughy Poklepanim na ,Software Gi zgristupnime pdebny soubor a
spustime ISES. ZaloZime novy experiment &terae do konfigurace usmer.imc. PoZzadame
vyuéujiciho o kontrolu zapojeni !

Ukolem je provést wteni vystupniho napi na jednocestném usmiovasi nejprve bez filtraniho

kondenzatoru. Spustimegieni. V dolnim oka je priibéh vstupniho nafii, které nizeme pesunout do
horniho okna. Uvidime, Ze zapornélyny dioda nepropousti a kladnéilplny jsou nizsi o Ubytek
napgiti na dioa. Cervenymi Sipkami nahradime experiment, znovu prewes néieni. Poté zagmime
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vodice ve zdikach zdroje a pomoci ikonyP§idat méieni* pridame do stejného grafu dalSi
meéteni. Co se zinilo? Vys\itlete.

Provedeme Nahrazeni experimentu @ , Spustime rteni a k #mu ,Piidani mérenf do
stejného grafu s jednim filaim kondenzatorem a se d&iva paraleld zapojenymi filtr&nimi
kondenzatory. Vysledek &eni by n&l vypadat takto:

0 075
0,25 075

t 2 f 1000 Hz; 23.9.2000; 20825 ODP.; [ 2001]

Lupou si z¢tSimecast grafu u konce &eni. Do tabulky. 1 ugime maximalni nafii Uy, bez filtrace,
maximalni napti Un; s jednim filtr&nim kondenzatorem a maximalni gHpUn, se déma

au, 100% .

kondenzatory. Wiime zvireni 4U; a U, a také relativni zvieni lAJul A00% a
ml m2

PCRUGlE Pouzijeme dvoucestny usmiova (obr. 2), ke kterému se postépmripojuji razné
zatzovaci rezistory. Ukolem je provéserani vystupniho nagi ne'ii rve bez filtréaniho kondenzatoru

s externim rezistorem o odporu @ k(utime Uy, ). Pak gidame do stejného grafu pbeh nagti
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AY, [100% ), rezistorem 10R

s filtratnim kondenzatorem a rezistoremQ kurcime Uz, 4U; a

a 100Q. Do tabulky¢. 2 ukime potebné hodnoty.

075

_ t 2= 11000 Hz,; 23.9.2000; 21 4_1L QDR [ 2001 ]_I

Digitalni multimetr gepneme na stejnosmmy voltmetr (DCV 20) a fipojime paralela
k voltmetru ISES. Externi bude Qkfiltraci odpojime. Frekvenci vystupniho réipupravime na 50 Hz
a dobu ngfeni na 5 s. Vystupni né&id dvoucestného usimova’e bez filtr&niho kondenzatoru budeme
tedy sodasrt meiit voltmetrem ISES a digitalnim voltmetrem. Do ti#tyu¢. 3 budeme porovnavat
napsti Upcy z digitalniho voltmetru s amplitudou n#p U, méienou z obrazovky a jejich p@m
M¢éieni provedeme pro 7izre nastavenych hodnot n&p

Zkracena verze

* Na moduluvoltmetr nastavime rozsahO V s nulou uproged a zasuneme danalu A.
Zapojime obvod podle obr. 1, jako zdroj d&pouZzijeme vystuprkanal E

» Poklepanim na ,Software G" si fiptupnime pdtbny soubor a spustime ISES.

» Zalozime novy experiment a do konfiguracétame.usmer.imc.

» Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni !

* Provedeme ®teni nagti na jednocestném usniova’i bez filtrace a sloZzime oba grafy do
jednoho. Nahradime ¢&feni, zansnime polaritu zdroje a do stejného gratidgme dalSi
meéteni. Posoudime rozdily.

e Ur¢ime maximalni nafii Uy, bez filtrace, do tabulky. 1. Maximalni na@ti Uy, Uma
s jednim a se @wna filtracnimi kondenzatory, zvini a relativni zvlgni.

» Zapojime dvoucestny usmiova® se zatZzovacim odporem 1k bez filtrace a wime U,
» Pxipojime filtratni kondenzator a z&éhime amplitudu a zvini (tabulkag. 2) pro zatZzovaci
odpory 1, 10 KQ , 100Q.

» Digitalni voltmetr (rozsah 20 V stejnogmy) pripojime paralela k voltmetru ISES.

* Frekvenci vystupniho n&f upravime na 50 Hz a dobwteni na 5 s.

* Provedeme gfeni na dvoucestném ugmova’i bez filtratniho kondenzatoru.

» Do tabulky¢. 3 zapisujeme n&f Upcy z digitdlniho voltmetru a amplitudu n#p U,
meétenou z obrazovky. Nastavimetznych hodnot nafti.
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Protokol
Nazev PolovodEovy usnérmovas
Pomiicky.
Teorie
Vypracovani
1) Maximalni napti bez filtrace:Upy, = .,...V
Tabulkac. 1: Jednocestny usmiovac s filtraci
U _ .
V V U mi
1filtr. kondenzator | ... | ...
2 filtr. kondenzatoryy,  .,... | ...
2), 3) Maximalni napti bez filtrace s odporem Xk Uy,=.,...V
Tabulkac. 2: Dvoucestny uséniovac s filtraci
R U, AU, AU,
A —mi il B —L[100%
kQ V V U mi i
1 , )
10
0,1
4) Tabulkac¢. 3: Porovnani amplitudy dvoucestasngrnéného napti bez filtrace
se stejnosernym digitalnim multimetrem
YUn
V ) ) ) ) ) ) )
UDCV
V 1 L 1 1 1 1 1
UDCV 1 L 1 b 1 1 1
Um

Zaver: PopiSeme a vystlime, jak se zmini vystupni nagti jednocestného usfmiovate @i zamsné
polarity zdroje. Okomentujeme amplitudu B zvireéni pri filtraci jednim (200uF) a d¥ma
(400 puF) kondenzatory.

Okomentujeme amplitudu n&p a zvireni, i filtraci dvoucestnym usgmovasem, v zavislosti
na zatZovacim odporu.

Na zaklad tabulky ¢.3 Wwinime hypotézu o tom, jak vypiiat amplitudu dvoucestn
usmernéného napti bez filtrace ze znalosti n&p méreného stejnosénnym digitalnim
voltmetrem.
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