Manual ISES
pro laboratorni prace — eleki¥ina a magnetismus

Novinky ISES pro XP:
Vzorkovaci frekvence e byt az 100 000 Hz.
Krokovy start se provadi klavesou MEZERNIK a nikBNTER.

Pri kazdém ngieni miZe byt zapnuty MONITOR MRENI —maly panel, ktery digitathzobrazuje
meiené hodnoty (vyhodné namii krokovém ngreni).

V jednom experimentu je mozné mit n&emych vice list (podobr jako v Excelu).

Pri zpracovani datibyvaji do grafu body, ivky, plochy. Tyto prvky je mozné skryt ikonou
»Zobrazeni zpracovanych dat" a zase je zviditelnit.

V okn¢ zpracovani dat zatim nefunguje kopirovani CTRL&a€ kopirovat se da pomoci ikony
~Kopirovat data"“.

Klouzavy od€et nema svoji vlastni ikonu, ale funguje SHIFT +tmte

Vybirani bod pri krokovém ngieni. Klikneme na odet, drzime SHIFT a klikame do blizkosti
bodi. Bod se obarvi a jeho s@anice se fgpiSou doprava do okna vyslédk



Pri praci s ISESsem je ¥eba zvladnout:

1. Nastaveni co a jak se bude #&fit

2. Nastaveni co a jak se bude zobrazovat (grafgisla)
3. Provadéni experimenti

4. Cteni z nan¥fenych grafii, dodatené Gpravy grafi

1. Co a jak se bude nirit

Po spudini programu ISES lze lu zalozit novy experimen,Ij nebo oteiit jiz existujici

experimen = . .

U nového experimentu se objevi okKonfigurace méieni, ve kterém se ngime zakladnim
nastaveni experimentu.

Konfigurace méfeni gj
[MEfeni: Konfiqurace méfeni:
Typ méfeni: | fasove w | [ 2vukivy signal ukonceni méfeni Eﬁ
. . T :
Cislo méeni: | 1 Mazew méfeni: |
-
Fribeh méfeni:
Doba méfen: 10 (S5 [ opakavat méeni [IRegim preference méfeni
Wzorkovani: 100 |2 He W Uzt
Start meFeni: | automaticky v/ staneniza s & Upravit ] { 4 posledni ]
ﬁ} ¥stupni kanaly * ¥ystupni kanaly
W A--- <oEev @ M E--- <553Y W
e --- <05 > = rucni Fizenl (OY )
: i =
~ITE: s <55y Al
Fo--- <0;5>Y & = ruEni fizeni (O )
[~ D¢ magnet.indukce <-1;1=T 2| -
& £ virtualni kanaly
T --- 55y §
= rufni Fizeni {OY )
v --- =55y B
= rucni Fizeni (OY )
Iz --- <55xY §
= rucni Fizenl {0V )
M tox il | tandarchi(de aplkace) «| W ok ][R stomo | [ Hapovida |

Typ méieni: ¢asové- meieni po zahajeni probihd samo po dobu, kterou nastay dols meéreni.

krokové— meteni probiha vzdy jen po stisknuti klavesy mezeanid tolikrat, kolik
kroka nastavime.

Doba n¥ieni: V této poloZzce se zapisuje doba (v sekundach)tgml bude réreni probihat.
Minimalni hodnota je 0,001 s a maximalni dob&eni je 864000 s (tedy 101n

Vzorkovani: Pcitat opakoval ¢te hodnoty, které stime. Vzorkovani udava frekvenéteni
hodnot (za 1 sekundu). Minimalnifipustna hodnota je 0,001 Hz a maximalni
hodnota vzorkovaci frekvence je 100 000 Hz (jealb@jen jen jeden modul — rap
jeden voltmetr). Pro rychlé& je teba nastavit vySSi vzorkovaci frekvenci, aby graf

v v s

nebyl ,hranaty“¢i vlastré nesmysliny. Ne vZdy je ale ta nejvyssi frekvengepsi.

Nasledujici obrdzek znazmije vliv vzorkovaci frekvence na vzhled a spravnost
grafu. Ve vSech grafech sectilo totéz stidavé napti, ale vzorkovaci frekvence
byla nastavena na:

Al -30Hz, A2-130Hz, A3-1000Hz, A4601000 Hz.



T2 Ises - [Experiment15] =& x|
(%] Experiment Upravy Mgfeni Zobrazeni Zpracovan Nistroje Okna Mapovida _ =] x|

UDS SHX[39eBEcEE S| 2% EEE%|yiyy|a@|i

0,0 0.0: 0,03 0,04
£asovy refim; t: 0,1 s; £ 100 000 Hz; 13.3.2009 16:08:58; [10 001 bodu]

0 00 0,0 0,03 0.04
asovy refim; t: 0,1 s; : 100 000 Hz; 13.3.2000 16:08:58; [10 001 bodi]

0 0,01 0,02 0,03 004
tasovy refim; t: 0,1 s; : 100 000 Hz; 13.3.2009 16:08:58; [10 001 bodi]

0 00 0.0 0,03 0.04
asovy refim; t: 0,1 s; : 100 000 Hz; 13.3.2000 16:08:58; [10 001 bodi]

Maximalni vzorkovaci frekvence zavisi na tom, vikalkanalech satasré métime.
Plati nasleduijici tabulka:

Paiet kanah Max. vzorkovaci frekvence
1 100 kHz
2 80 kHz
3 50 kHz
4 40 kHz

Zapnuty trigger jeteba chapat jako dalSi kanal.

Opakovat ndiFeni: Jestlize je tato polozka zaSkrtnuta, pak po ugiymastaven®oby n#renizatne
méieni probihat znovu od Zatku a dive nandiené hodnoty se budougpisovat
novymi ato az do doby, kdy dfeni ukori uZivatel. Jeden stisk Hdka Stop
znamena dath pra¥ probihajiciho réfeni, dva stiskyStop znamenaji okamzité
pireruseni nareni.

Start m¢giFeni:

automaticky- méreni bude zahajeno automaticky masekundach po stisknuti tigka OK
(vpravo dole na panelu konfiguraceéieni).

manualni - po stisknuti tlaitka OK (vpravo dole na panelu konfiguracesieni) bude jest
zatatek ngrenicekat na klavesu mezernik.



trigger - méfeni bude spudho az se &ak znmeni stav. Nap vzroste nafti pres nastavenou
hodnotu nebo klesne n&ppod nastavenou hodnotu.

Start mereni “Trigger”

Mastaveni triggeru;

Trigger nastaven pro kandl: || CHE & v

Hladina: 3,136 : W 5

Pretirigg; | 16 ~ %%

”

Hrana:

FS

- | Hz

oW
Frekwence: | auto e 100 %%

[f Ok, ] [x Storno ] [?Népavéda]

Trigger nastaven pro kanalméieni lze spustit z&mou veltiny métené nap v kanalu A (tam
muze byt teba zapojeny voltmetr) nebo v kanalu B (tafizenbyt teba zapojeny teplogn) atd.

Hladina, hrana: na obrazku je nastaveno, Ze trigger spustieni @i vzestupné hrahnagti a
to pri prekroteni 3,136 V.

Pretrigg: Lze nastavitéasovy pedstih zaznamu (v % vzhledem k celkové &abéreni).
Nap‘iklad v obrdzku 16% znamena, e gekroieni hladiny a zahgjenidreni se je$tuchovaji
data namirena ed gekratenim dané hladiny v délodpovidajici 16% z celkové dobyereni

a mefeni bude pokrgvat pouze do doby natteni zbyvajicich hodnot (tedy 84% z celkové
doby n¥teni).

Vstupni kanaly ZasSkrtnutim podle obrazku jsme zvolili, Ze v kan& budeme mit zasunuty
voltmetr s rozsahemigpnutym na 0 V az 10 V a v kanalu B budeme mit raatguampérmetr

s rozsahemigpnutym na 0 mA az 100 mA. N&pse bude zobrazovat v jednom panelu a proud ve
druhém panelu. Pokud bychom kanal nezaskrtli, nezblse.

V kanalech C a D zadneésiiici moduly nebudou.

Predem je u kandl nastavené&automaticka detekcenoduli a ta zjisobi, Ze ihned po zasunuti

voltmetru do kanalu A se objevi napis voltmetr ia grepinani jeho rozséhse to také hned
zobrazuje.

FE ¥stupnikanaly EW ¥ystupni kanaly
W &: voltmetr <00=vIg| CE --- <-55 W B
[ B: ampérmetr <0100 mA 6 = rudii fizeni {0V} i
: i [T Fi --- <-5;5 =Y B
ree--- 05>V 8 = rudni fizeni (OY)
[ o:--- <05y &
&8 £ virtualni kanaly
[ --- <55V §
= ruéni fizeni {0V )
oy --- <55y §
= ruéni fizeni {0V )
re--- B

= ruini fizeni {0V )

Monitor méfeni: | standardni {dle aplikace) hd ["' [ 4 ] [x Storno ] [? Népovéda]

Monitor méieni: Pfi zapnuti umo#iuje sledovat digitalni hodnoty denych veltin ve zvlastnim
malém okénku — monitoru.



Vystupni kanal: Umoziuje generovat v fibéhu mefeni vystupni signalNastaveni paramaeir
vystupniho kanallze provést dvojklikem na vystupnim kanalu hidp
Nejcastji budeme pdebovat vybrat jakeystupni signét sinus pulsyPodle obrazku je nastaveno,

Ze pa&ita¢ bude generovatistiavé napti sinusoveho gilbe¢hu okolo hladiny 0 V s amplitudou 5V a
frekvenci 0,5 Hz.

Parametry vystupniho kanalu

’ | wystupni kanal: E

‘Wstupni signal;

i_sinus !_JLli_sy v

Parametry: Ukazka generovaného signalu:

Hladina: 'D :'v' T T P e
Amplituda: --5 j :- W

Frekwvence: | 05 : Hz

Podet period; .5 N :

Féazowy posuy: ID - :_

[, {04 ] [x Starno ] [?Népovéda]

Nekdy vyuzijeme i rdni fizeni. Ri ném lze gimo stisknutim na klavesnici nastavit sipzvySovat
¢i snizovat nagti. Rozsah je bdi-5V az5V nebo0OVaz 10 V.

funkce kanal ,E"
klavesnice: numericka
oV 0
1V 1
2V 2
3V 3
4V 4
5V 5
-1V Alt +1
2V Alt + 2
-3V Alt + 3
-4V Alt +4
-5V Alt +5
rychlé stoupani *
pomalé stoupan +
pomalé klesani -
rychlé klesani /




Konfigurace n¥ieni: Abychom vSechna nastavenkenfiguraci néreni po zaweni programu ISES
neztratili, je mozné si pro kazdy experiment ulé@ibfiguraci. (s vlastnim pojmenovanim).

]

Konfigurace méreni

-.

[ Zvuked: signél ukonéeni méFeni

| |

[ opakavat méfeni [Irezim preference méfeni m
S T
Start mefeniza 1 5 @ Moo ] ’ 3 Pa—

Ulozit: Ukladaji se soubory giponou.icfg , ndzev si uwujeme sami.

Nacist: Nactteme uloZeny konfigutai soubor, ktery si vybereme podle jména. Vzdy tfiggmu
.icfg. U automatické detekce modubke vyskytuje vyki¢nik, do té doby nezZ jsou zasunuté
moduly i jejich rozsahy shodné sdtenou konfiguraci.

Posledni:Nacte se konfiguréni soubor, se kterym se naposledifito.

2. Co ajak se bude zobrazovat (grafy¢isla)

Zobrazeni: Zde si volime, co budeme chtit zobrazovat. Mohowbyt grafy nebo digitalni
zobrazeni pr&vymerenych velgin.

Definice zobrazeni experimentu ¥ ramci konfigurace méreni

Parametry experimentu

Meni-li uréen ndzev experimentu, pak. | pougit ndzev konfigurace méfeni w

Zpiisob wykvaFent novyech listi: ;rpoufit pfedchozi listy v piipadé shody jména

Zpiisob wykvaFeni novych paneli: !vidy wytvofit nowy panel na zakladé této konfigurace

Listy experimentu RozvrZeni lisku
Lisky méFeni dané konfigurace: Pouzits zobrazeni:

éf;\";méFenl'

| P Panel &, 2 100 %

-

E E Upravit vlastnosti panelu ]E @ Upravit definici zobrazeni ]
Odskranit v Lﬂ Pridat HE Wyjrnout ] E [E Pridat HE Wyt ]

[_f 0K ] [x Storno ] [?Népwéda]

i

Rozvrzeni listu - Pouzita zobrazenProgram sam do okna umisti zobrazeni podle zagkah
vstupnich kanal Do okna ale rmizeme pridat dalSi sva zobrazeni. NapkdyZz v kanalu Al
meétime odpor, miZzemepridat zobrazeni 1/A1, coz bude z odporu V§f@ma vodivost. MZzeme
ale pouzivat i slozfsi funkce.

Piidat zobrazeniZobrazeni — funkcenamena, Ze na ogeébudecas,Zobrazeni — XXimoziuje
- - vynasSet na osu jinou velinu nez prostyas.
Nove zobrazeni X] Muze to byt nap nasobekéasu nebo nagi
Tvp noveho zobrazeni: apod.
t&ﬁs (® Zobrazeni - funkce

ﬁ)ﬁ’ (" Zobrazeni - x¥ zobrazeni

u" ok ] [x Storno ] [?Népwéda]




Upravit definici zobrazeni: Pokud si pidame vlastni zobrazeni,i@eme u g zadefinovat
nekolik vlastnosti.

Zobrazeni &l

Definice zobrazeni

t&@ Zobrazeni - méfeni ¥ kanalu

Mazew zobrazeni: Barva zobrazeni:

Sitka Sary: {x0,1mm}
Dsa X: | Eas || s |
Dsa Y: | Al ” Y |
Interval zobrazeni hodnaot osy ¥: | a z | - | 5 z | Y

Lf' [ol'8 ] lx Starnao l [?Népovédal

Néazev zobrazenimiaze mit 8 znak. i Zobrazeni — funkcee na osx umisti automatickygas.
Na osuy si umistime nap nagti, které jsme rili v kanalu A1 a k 8mu i jednotku volt a
interval zobrazeni hodnot osynég. od 0V do 5 V.

Pti Zobrazeni X¥i Ize libovolnou veliinu umistit i na osx.

Rozvrzeni listu — panelyNa monitoru nizeme mit Bkolik paneti a v kazdém panelu jiny graf.
Pridat panel: Priddme-li panel, jeieba k 8mu v okré PouZzita zobrazentzaSkrtnout sjaké
zobrazeni, jinak by byl prazdny.

Upravit vlastnosti panelu:V panelu se rive zobrazovat graf neh@islo (Digitalni zobrazeni

Vv

v pribehu nereni).

Parametry panelu

Panel - zobrazeni , Panel - grafika

Panel
Oznadeni [nzes) panell: |

[ bigit&lni zobrazeni v prli‘l_l:uéhu meEFeni:

Paocet des. mist: I auo = | Inkerval obnosy: | auko =

Obsah panelu:

Zobrazeni legendy grafu: !pu:n:l qgrafem W

Zobrazit nazey panelu v legendé Zobrazit popis méfeni v legendé

Zobrazit popis osy X | # | Mizka na ose %
Krok popisu osy ¥ - zakladni: |Etu:u : | dilci; | auta : |
Zobrazit popis osy Y -r# | Mrizka na ose ¥

krok popisu asy Y - zakladni: Et—l:l €| il Et—l:l €|
l!' O, J [x Skarno ] [?Népwéda]




Je mozné nastavit sfipnéreni vlastni pdet desetinnych mist. Panel umaje jeS¢ mnoho dalSich
Uprav.

Listy experimentu:V jednom experimentu je mozné mit atewych vice lidl, podobi jako
v jednom sesSitu v Excelu.

3. Provadéni experimenti

Okno experimentu

Po spu&ni méfeni se objevi okno experimentu, ve kterém mohouwnagtavené nap3 panely:

?r" Ises - [Experiment1]

DholcaXx o weE =)o o2 B yly¥ & ok i

1 . 2

fasovy refim; £ 10 s; £ 100 Hz; 11.11.2006 18:38:50;

0 i 2 3 4
gasovy redim; t: 10 5; : 100 Hz; 11.11.2006 18:38:50; [1 001]

..:D ; 3 3 4
__ Easovy resim; t: 10's; f: 100 Hz; 11.11.2006 18:38:50; [1 001]
44 » M meFeni ) 2
i - gaicppcLizg S g

Nad hornim panelem se nachazi lista ikon:

. novy experiment a nove &eni

"h - novy podle— nova moznost ,zopakovatébeni“ podle jiz nansteného, resp. ,stahnutého*
meéfeni nap. z internetu. Pozn.: u automatické detekce miodal vyskytuje vykénik, do té
doby nez jsou moduly i jejich rozsahy shodné sigoméci jiz nandieného experimentu
.podle” — nuti uzZivatele zopakovat konfiguraci expeentu!

& - nahrazeniposledniho eného experimentu, stary se nenawaifstrani
-]
— - otewvieni uloZzeného experimentu

- uloZeniexperimentu na disk



x

- zawit experiment — Alt F4, dotdZe se na uloZeni experime

9 . akce zpit

- upravit experiment

= nové méreni do téhoz experimentu, moznost nového zadani erpati, vykresluje se
do nového paneludieni

T
- opakovat méieni posledniho reni se stejnymi podminkami jakéegchozi niteni,

fedchozi niteni se bez dotazu odstrani

- dalSi méireni do téhoz panelu

- dalSilist méreni (jako nap. v Excelu)

O B &

~

- pieruSeniméreni (dva stisky pi zapnutém opakovanigieni)

vt graf (zoom-in), i stisknutém CTRL se zoomuje jen ve&mosy X

<" -zmensit graf (zoom-out)

i - cely graf (zmeni zwtSovany graf najvodni nangieny)

B prizpasobit experiment -nastaveni osy ve vSech grafech podle aktualniho grafu
B zpracovani dat- panel pro zpracovani dat

o

- zobrazeni zpracovanych dat zobrazi nebo pottazpracované hodnoty (body, aproximace,
derivace, integrace, aj.)

f -
- derivace

\E. - primitivni funkce

E. - vyhlazeni nanérenych dat

;LI kopirovat data - zpracovana data: body, rovnice aproximaci, ploaititych integrédi, a;.
pies clipboard (schranku Windows) do jinych proghamag. do Excelu, Wordu aj.



4. Zpracovani namérenych grafii, dodatainé Upravy

B

Pro zpracovani steni si kliknutim na ikont

oteweme okno pro zpracovani:

k. néstroj, kterym vybereme panel, &mZ se bude provét Akkivni zobrazeni:
zpracovani dat [ at

T - odeet hodnot— kliknutim kamkoli do aktivniho panelu ﬂ ﬂﬂi
ulozi vpravo do oknavysledk souadnice bodu. Lewvy x| k| J|s#| s

sloupec jsou saadnicex a pravy sloupec ssadnicey.

klouzavy odéet — podrzime-li SHIFT a pohybujeme
kurzorem nad grafem, klouze bod po grafu. i8duoice se
ulozi po kliknuti.

Wesledky: = | = |.|1

i |41 &
042254
1,16197
230634
399648
237676
204023
141267
080147
026414
004167
0,16395
055005
139768

+
+*
+

& | . oda’et rozdilu— jedna se vlastno nastroj delta. Umistim
kiizek kurzoru do prvniho bodu, stiskneme levou my
tahneme do druhého bodu, kde myS uvolnime. Do «
vpravo se ulozi dv c¢isla. Prvnicislo je Ax a druhédy
vybranych bod.

*#| . oda’et frekvence- v grafu se tahnutim siené mysi vybere
casovy usek a program vyta frekvenci (v hertzich
naméreného signalu na tomto Useku.

i - vykér plochy - v grafu se tahnutim stiané mysSi vybere
poZzadovana oblast a program vyié@ velikost plochy
(urcity integral). Funguje pouze v grafech, kde na »wge
cas.

7= aproximace — nastrojemode’et nebo klouzavy odéet si

vybereme v grafu ptébné mnozstvi bdda po kliknuti na
ikonu aproximace si fizeme vybrat funkci, kterou progra
mezi body prolozZi. V ok vysledku bude zapsan fusri

Rozdily [B | Frekvence & Flochy = Budy=ﬂ= Aproxmace

predpis. o
Mova aproximace
Kfivka
(® Pimka ax+h
() Parabola
C' Exponenciela
O Logaritmicks funkee
O Hyperbala
[f Ok 1 [x Starng ] [?Népovéda]

..IE\

Ikony v okre vysledky umo#uji smazat jeden vysledek nebo vSechny vysledigndkoka ™
umoziuje vysledky zpracovani dat skryt a znovu ukazat.

Po nangieni experimentu nemusime pouze zpracovavat zol@ageafy, ale pomoci ikony

upravit experiment E se mohou z naghenych hodnot vytu&t a upravovat dalSi zobrazeni
do dalSich panél



