1. roc¢nik ctyAetého studia

Kulicka na naklonéné roviné

Pomicky. nakloreéna rovina, ocelova kulka, ISES, modul opticka zavora.

Ukoly:
1) Proneiit, jak zavisi rychlost kudéiky valici se po naklamé rovire na draze. Provést pro vysky
10 cm az 4 cm. Wit zrychleni kulgky pro jednotlivé uhly naklamé roviny.

2) Pro vysky 10 cm, 8 cm a 6 cm sestrojit do jednobcazku grafy Zavislost rychlosti kutky na
draze s

3) Sestrojit grafZavislost zrychleni na vySce h naldo@ roviny.

Teorie:

Pro rovnongrné zrychleny pohyb z#najici z klidu plativ=+/2as , kde sje draha kuliky na
naklorené rovirg, a je zrychleni av je okamzita rychlost. OkamZzitou rychlost 1z&gbpzné urcit ze

vztahuv:%, neba 4t je velmi malycas (setiny sekundy). Vélnad = 0,026 m je prmer kulicky.

opticka

Provedeni:

Optickou zavoru Pipojime do kanalu A, vydku naklené roviny nastavime na 10 cm.
Spustime ISES a zaloZime novy experiment.

Nastaveni: doba #feni 0,1 s, vzorkovani 1000 Hz, start trigger kafddhladina 0,5, pretrigger 5%,
sestupna hrana _+_

Kulicku nejprve pustime ze z¢ley 10 cm, po zatini optické zavory se na monitoru objevi graf.

Klikneme na ikonu pi¥idat méieni® a pustime kuliku ze zn&ky 20 cm. Do stejného okna se
vykresli druhy, kratSi, impuls. Pokigeme az do drahy 50 cm.



“ISES [Experiment? : |
wperiment  Clpravy  Méfeni Zobrazeni Zpracovani Mastoje Okna  Napovéda

_--LI_I_I!%@@ R = [E[E] ILI_I_I? iy

. t.01=;£1000Hz;

Fo stisknuti obdrzne napovedu ° r
aﬁlall” EEe e | &7 5eznam.. | B Microsa.. | B windo... ”&ISES P windo... | |E<Ej & 1637

Nyni pomoci gzpracovani méreni* a nastroje gdetet rozdilu“ uréime v polovirg hloubky impulzi
vSechnyasyAt (prvni sloupec v okhvpravo) a z nich vypideme rychlosy pro tabulkwe. 1.

Snizime vyskith na 9 cmgervenymi Sipkami  nahradime experiment a ptidme @ tomto sklonu
opét drahy 10 cm az 50 cm. Déle sniZzujeme Uhel azyd&w4 cm.

Vypoéteme dalSi udaje pro tabulkul.

PARIGIR Pro vybrané vySkyn =10 cm,h =8 cm,h =6 cm sestrojime do jednoho grafu Kiivky:
Zavislost rychlosti kudiky na draze .sVyhodreg Ize vyuzit excel — graf XY-bodovy aigat spojnici
trendu.

Sestrojime grafZavislost zrychleni na vysSce h naldoé roviny



Protokol

Nazev:Kuli¢ka na naklo#né rovire

Pomicky: nakloréna rovina, ocelova kulka, ISES, modul opticka zavora.
Vypracovani:

1) Tabulka.l - Zavislost rychlosti kulky na draze

d=0,026 m, | =0,58 m

h/m alrad s/m 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 | pramémé

zrychleni

At/s N N N N N m.s2

0,100 vims?t | ...
alms® | ..

At/s N N e e N
0,090 vims™t | ..
alms® | ..

0,080 vims™* | ...
alms? | ..

At/s N N e e N
0,070 vims?t | ..
alms® | ..

At/s N N e e N
0,060 vims™* | ...
aims? | ..

0,050 vims?t | ...
aims® | ..

At/s N N e e N
0,040 vims?t | ..
alms® | ..

Graf ¢. 1 —Zavislost rychlostv kulicky na drazes.

Graf ¢. 2 —Zavislost zrychlena na vyScen naklorené roviny.

Zaver: Vyhodnotime, jak zavisi rychlost kiky na draze, jaké je zrychleni pro jeden sklon oaddié
roviny a jak se r&ni zrychleni se zgmouh.



